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Uvod



Nechat opra-
vit preklad

1. Staticky generovany web

Princip statické webové stranky saha az ke vzniku WWW, kdy existovaly pouze stranky
statické, tedy stejné pro kazdého uzivatele. Jejich obsah muze byt priubézné aktualizo-
van, ovsem negeneruji se zvlast pro kazdého uzivatele na zakladé riznych proménnych.
U statickych webt tedy dochéazi k vytvoreni ¢istého HTML ve chvili, kdy je zménén
zdrojovy obsah, nebo kdy autor ruéné spusti generator. (PC Magazine, 2020)

Dynamické stranky jsou generovany specialné pro kazdého uzivatele na zakladé jeho
nastaveni, riznych vstupli, proménnych a dalsich vlastnosti. Ke generovani dochazi ve
chvili, kdy si uzivatel stranku vyzada, nikoliv predem, jako je tomu u staticky genero-

vanych stranek. (PC Magazine, 2017))

1.1 Vyhody statickych webovych stranek

Pro sdileni statického obsahu mezi riizné uzivatele staci velmi jednoduchy HT'TP server
bez jakychkoliv dalsich modula typu PHP, Python a dalsich systému, které by obsah
dynamicky generovaly napiiklad z dat vytazenych z databdze, nebo z uzivatelského
vstupu. Na strané serveru tedy nedochazi ke zpracovani obsahu tésné pred jeho ode-
slanim uzivateli, ¢imz se v komunikaci mezi klientem a serverem se drasticky snizuje

,Time To First Byte‘[] a tim dochéz{ ke snfzen{ celkové latence. (Hoffman| [2013)

Snizeni samotné latence miuize pozitivné prispét ke spokojenosti uzivateld, coz doka-
zuje nespocet vyzkumi na toto téma, napriklad analyza z webového portalu Financial
Times, kde se uvadi, ze rychlost webové stranky negativné ovliviiuje hloubku jejiho
uzivani, at uz je odezva sebemensi. Jak je zde rovnéz uvedeno, data ukazuji, Ze po-
hledu uzivatelské spokojenosti a finanéniho dopadu existuji jasné a dilezité vyhody pri
zrychleni webové stranky. Z tohoto vyzkumu se autori rozhodli v nasledujicich mésicich
od vydani analyzy zainvestovat vice casu do uprav vsech aspektu jejich nové stranky

FT.com s cilem jejiho zrychleni.

Eliminovanim dynamického obsahu se také predchazi nevyzadanym vstuptim od uziva-

!Time To First Byte — ¢as mezi odeslanim pozadavku a pfijmutim prvniho bajtu dat.



tele, které mohou byt i cilené na prolomeni bezpecnostnich nedostatki webové aplikace
a v nékterych pripadech mohou vést k tiniku citlivych dat, prevzeti kontroly ttoc¢nika
nad webovou aplikaci nebo celym serverem, podstréeni falesnych dat uzivateli a mnoho
dalsim bézné se stavajicim utokim. Staticky web eliminuje tento problém, jelikoz nemé

zadny uzivatelsky vstup.
Sledovani a analyze nejcastéjsich chyb webovych aplikaci a serverti se vénuje organizace
OWASPP| kterd vydava aktualizované seznamy a statistiky. Podle OWASP byly v roce
2017 nejcastejsi tyto chyby a bezpecnostni nedostatky:

1. Injekce

2. Rozbita autentizace

3. Odhaleni citlivych dat

4. XML External Entities (XXE)

5. Nefunkéni fizeni pristupu

6. Spatné konfigurace zabezpedeni

7. Cross-Site Scripting (XSS)

8. Nezabezpecna deserializace

9. Uzivani komponent se zndmymi zranitelnostmi

10. Nedostatecné logovani a monitorovani

(OWASP] 2017)

Vétsina téchto chyb se vztahuje pravé k dynamickym webovym aplikacim. Bezpec¢nost
tedy zavisi nejen na programatorovi ktery aplikaci vytvari, ale také na tom, Ze pro-
gramovaci jazyk je bezpecné implementovan. To nelze tvrdit o nejpouzivanéjsim jazyce
PHP, ktery nejen ze obsahuje spousty chyb, viz seznam nalezenych bezpec¢nostnich dér

(CVE Details| [2020a)), ale zéroven nevede programéatora ke psani bezpe¢ného kédu a ve

2The Open Web Application Security Project — https://owasp.org/.


https://owasp.org/
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vysledku vznika nebezpecna aplikace, pokud si autor neda pozor na spravné osetreni

vstupt a dalsi bezpecnostni aspekty programu.

Skveélym prikladem chybovosti dynamickych webii je systém Wordpress, ve kterém jsou
kazdy rok nalezeny desitky bezpe¢nostnich chyb (CVE Details, 2020b), pficemz mnoho
dalsich ptibyva s instalaci $patné napsanych rozsiteni. Naptiklad na zacatku roku 2020
byla nalezena bezpecnostni chyba v rozsiteni, které bylo vyuzivano na vice nez dvé
sté tisicich webovych strankach a potencionalnim ttocénikiim umoznila smazat obsah
databéze (Khandelwal, 2020). Na konci roku 2019 umoznila chyba ve dvou nezabezpe-
¢enych rozsitenich neautorizované prihlaseni k uétu administratora bez pouziti hesla

(Khandelwal, 2019).

Udrzba velkych webovych aplikaci je také ¢asto problematicks. Kéd je nutné udrzovat v
navaznosti na aktualizace daného jazyka, databazového systému a dalsich véci. Témto
aktualizacim se z bezpec¢nostnich divodu nelze vyhybat. Staticky web nemusi udrzovat
funkéni propojeni s databazemi a riznymi frameworky a je tedy mnohem méné narocny
na dlouhodobou udrzbu. Pti zvoleni spravného generdtoru neni nutnd ani idrzba sablon
a cely systém pri zachovani stejného prostiedi neprestane fungovat. Protoze staticky
generator nepracuje s uzivatelskym vstupem, vyhyba se bezpec¢nostnim chybam a tim
i nutnym aktualizacim.

Jako kazdy jiny systém, i statické generatory maji své nevyhody. Hlavnim z problémi
rozhrani s administra¢nim panelem, riznymi uzivateli a jednoduchou spravou pro bézné
technicky nenadané uzivatele. Pro pridani nebo tpravu obsahu je nutné pracovat s
lokalnimi soubory ve stromové struktufe a pri generovani je casto potiebny zasah do

Vv

nékterého z béznych CMY] (Cimpanu, 2015)

3Program pro interpretovani pifkazt v prostiedi piikazové fadky.
4Content Management System



1.2 Princip generatoru

Generator statického obsahu je tvoren ze tii hlavnich casti. Prvni ¢asti jsou soubory
sablon, které popisuji rozlozeni stranky, vizualni vlastnosti, typografii, ale také vstupni
a vystupni kodovani a formaty. V podstaté definuji jak a kam se bude obsah vkladat.
Druhou casti je obsah obecné psany v nékterém ze znackovacich jazykt, nejcastéji v
jazyce Markdown. Obsah je strukturovan do vlastnich sekci a souborti, aby bylo snadné
rozlisit, do které ¢asti vysledné stranky patii. Treti a posledni casti je samotné jadro
generatoru, které zpracovava obsah, vklada ho do sablon a renderuje statickou webovou

stranku.

Vétsina generatorii zaroven umi pracovat s konfigurac¢nimi soubory, kterymi jde na-
stavit chovani generatoru na jednom centralizovaném misté. Cast z nich ma také in-
tegrovany jednoduchy web server, ktery umoznuje autorovi nahled vystupnich stranek

béhem tvorby obsahu.

(Cimpanu, [2015])
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2. Webova paradigmata

Ve svété webovych stranek se setkdvame se spoustou forem a paradigmat, ktera se
hodi pro obsazeni riiznych druhtt informaci. Neexistuji zadné formalni zatazeni druhti
webovych stranek do skupin, ovSsem nékteré webové portaly se pokousi urcit zakladni
druhy webi, které se na Internetu objevuji. Na zakladé téchto portali a jejich rozrazeni
do Skupinmﬂ, které jsou casto mifené na specificky obsah, lze vytvorit tii zakladni

paradigmata, do kterych lze tyto weby zaradit. Jsou jimi:

Webova prezentace

Index vSeobecnych informaci

Technickd dokumentace

Socidlni sité a féra

V této préaci byl ke kazdému z paradigmat vybran systém vhodny pro generovani a
spravu daného druhu obsahu. Vyjimkou je skupina socidlnich siti a fér, kde staticky

generovany obsah neni z diivodu c¢asto se méniciho obsahu vhodnym fesenim.

2.1 Webova prezentace

Nejblizsi pivodnim webtim z dob vzniku WWW jsou webové prezentace, tedy stranky
s jednoduchym obsahem, které slouzi k predani informaci ¢tenati napiiklad formou
clankt. Do této skupiny lze zaradit portfolia, blog, online noviny a casopisy, firemni
stranky, foto alba a podobné. Tento druh stranek se skvéle hodi ke statickému genero-

vani obsahu, ktery se odesila vSem uzivatelim stejny a neméni se casto.
Jako nejvhodnéjsi systém pro generovani webovych prezentaci byl vybran software
Zola. Ten je oproti jinym systémim vyhodny tim, ze je napsany v jazyce Rust a je tedy

snadno rozsititelny a mnohem rychlejsi, nez jeho alternativy.. I stémitop vyhodami si

"http://www.xislegraphix.com/website-types.html
’https://www.hostgator.com/blog/popular-types-websites-create
3https://www.quora.com/What-are-the-different-types-of-websites


http://www.xislegraphix.com/website-types.html
https://www.hostgator.com/blog/popular-types-websites-create
https://www.quora.com/What-are-the-different-types-of-websites

zachovava spousty funkei a ryci, které 1ze na jit v ostatnich slozitych systémech. Také
je mozné generator zkompilovat do jednoho staticky linkovaného bindrniho souboru, se

kterym se pracuje mnohem lépe, nez se slozitym frameworkem.

2.2 Index vseobecnych informaci

Za obecného zastupce tohoto druhu stranek lze povazovat Wikipiedii, ktera podnitila

vznik spousty jinych takzvanych ,Wiki systému“ a stranek.

2.3 Technicka dokumentace

Na rozdil od Wiki stranek se technickd dokumentace lisi organizovanim svého obsahu,

ktery je cileny na pfresny popis systému ¢i objektu.



3. Znackovaci jazyky pro popis

obsahu

3.1 Principy znackovacich jazyku

Vysvétleni principu znackovacich jazykt, nebo také takzvané ,makrup jazyka“, mu-
zeme najit napiiklad v RFC 7764[], tedy Ze v pocitacovych systémech jsou kontextualni
data ukladana a zpracovana nékolika technikami. Informaci lze kédovat jako ¢isty text

bez specidlnich formatovacich znaki. Tento pristup je jednoduchy pro implementaci i

vvvvvv

Kédovat 1ze miizeme i do binarnich dat urcenych ke zpracovani a interpretaci specia-
lizovanym programem. Ziejmou nevyhodou je to, Ze zdroj neni ¢itelny bez programu

urc¢eného pro jeho interpretaci.

Markup jazyky se snazi o spojeni toho nejlepsiho z obou svéti, tedy o obsah citelny
v Cistém textu s moznosti formatovani. To je dosazeno tim, ze béznym znaktm jsou
pridéleny specidlni vyznamy nedefinované pivodni znakovou sadou. Uzivatel je schopen
tyto znaky psat jako Cisty text a vyjadrit tim specialni vyznam. Naptiklad v ramci
jazyka Markdown se znak # zméni z bézného kiizku na definovani nadpisu prvni trovneé,

nebo také kombinace znaka <p> znaci zacatek odstavce v HTML. (Leonard} 2016))

3.2 Nejbéznéjsi jazyky

Ke dnesnimu dni vnikl nespocet znackovacich jazykta. Nejpouzivanéjsim z nich jedno-
znacné HTML, ovSem tato prace se vénuje tém nejpouzivanéjsim jazyktm, které maji
uzivateli usnadnit psani a sazeni obsahu. UzZivatel tedy nemusi nutné tesit typografii a
formatovani obsahu pii jeho psani, tedy o véci, o které se pozdéji stara generator po-
moci Sablon. U HTML je tomu naopak, kdy uzivatel resi samotny obsah i formatovani

v jednu chvili skrze rtizné druhy formatovacich tagi. O vyplnovani obsahu do HTML

1Jako RFC se oznacuji standardy vydané organizaci IETF (Internet Engineering Task Force).

10



se v pripadeé staticky generovanych webu stara pravé samotny generator.

Vybrané jazyky jsou zaroven cilené na citelnost samotného zdrojového obsahu v ¢istém
textu bez nutnosti jeho interpretace specialnim prostfedim ¢i zpracovanim do jiného
formatu, naptiklad do PDF, DjVu, PostScript apod. Naptiklad podtrzeni textu je v
néjakém pseudo-jazyce reprezentovano opravdovym podtrzenim pomoci spojovniki,
nikoliv obalenim nadpisu ve specidlni deklaraci, jako je tomu naptiklad u HT'ML. Pod-
trzeni je poté pro ¢tendfe mnohem jasnéjsi, jelikoz nemusi premyslet, co v pripadé

HTML dany tag viibec zptisobuje, ale podtrzeny vyplyva z kontextu.

Seznam nejoblibenéjsich jazyki je sestaven podle aktualnich statistik ze serveru Slant,
ktery se vénuje obecnému urceni oblibenosti na zdkladé hodnoceni ze strany uzivatelu.

(Slant,, 2020)

3.2.1 Markdown

Vznik jazyka Markdown byl 14. prosince roku 2014, kdyz John Gruber vydal jeho prvni

popis syntaxe a referenc¢ni implementaci.

Hlavnim z cilii syntaxe jazyka je vytvaret co mozna nejcitelnéjsi obsah v syrové podobé.
Dokument psany v Markdownu by mél byt publikovatelny sdm o sobé jako ¢isty text bez
dalsich tprav a zpracovani. Jazyk byl ovlivnén nékolika jiz existujicimi specifikacemi
jinych jazykt, ovsem nejvétsim zdrojem inspirace pro jeho vznik jsou cisté emailové

korespondence. (Gruber, |2004])

Prvni specifikaci Gruber vydal spole¢né s referenéni implementaci v jazyce Perl, ktera
slouzi pro konverzi Markdownu do HTML. Tento program je také pojmenovan jako
,2Markdown®, ovsem mluvime-li o ,Markdownu®, mame nejc¢astéji na mysli samot-
nou syntaxi. Ta je dnes jiz implementovana v mnoha riiznych jazycich a programech.
Gruberova specifikace ovsem neni formalni standard, kvili ¢emuz vznikl veliky pocet
alternativnich a vice ¢i méné pozménénych implementaci, které nemusi byt navzajem
kompatibilni. Nejcastéjsimi z nich jsou naptiklad Github Markdown, CommonMark, R

Markdown a mnoho dalsich. (MacFarlane, 2019)

11
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Nevyuzivangjsi formalni specifikaci je pravé CommonMarkP], ktery slouzi jako pevny

zéklad vétsiny rozsifeni. (Marti, [2017)).

Podobné jako je tomu u specifikaci, existuje velké mnozstvi programi, které tyto rizné
specifikace prekladaji. Svycarskym nozem mezi nimi je program Pando, ktery umi
prekladat Markdown do enormniho vybéru jinych forméatt, nebo z jinych formata zpét.
Tato funkcionalita se nezvtahuje pouze na jazyk Markdown, ovSsem Pandoc dokaze
operovat mezi vsemy podporovanymi formaty, naptiklad dokaze konvertovat obsah z
HTML do TgXu. Na druhou stranu existuji i velmi jednoduché prekladace, naptiklad
program smuF_f], ktery umi prekladat Markdown do HTML nebo ¢istého textu a neob-
sahuje vice nez 600 SLO(P] tedy ¥adkt kédu hlavniho programu.

3.2.2 Org-mode

Org-mode vznikl jako jeden z médua pro editor Emacs. Funguje podobné jako ostatni
markup jazyky, tedy jako jeden centralni systém pro spravu obsahu, ze kterého lze
vytvaret jiné formaty, napiiklad HTML, IXTEX, Open Document, Markdown, PDF a
podobné s moznosti pridani libovolného nového backendu. Cilem Org-mode je moznost
ho pouzivat i s minimalni irovni jeho znalosti, ovsem jeho funkcionalita je vzdy pfi-
stupna. Vse je realizovano pouze na ¢istych textovych souborech, nejlépe prenositelnym
typem souboru. Editor emacs je zaroven velmi casto protovan na rtzné druhy stsémii

a je tedy mozné ho vyuzivat v podstaté kdekoliv. (The Org Mode Developers|, 2020)

Podporuje také | literate programming® a ,reproducible research®, tedy ze Org soubory
mohou obsahovat plné funkc¢ni bloky s kodem, které lze evaluovat v ramci systému a

vystup bloku lze automaticky vkladat pfimo do dokumentu. (Schulte a kol., 2012)

Jak popisuje Carsten Dominik ve svém kratkém technickém popisu, Org-mode umi na-
vrhovani, psani poznamek, hypertextové odkazy, tabulky, seznamy, planovani projekt1,
GTD, HTML a KIgEX, a to vSechno v ¢istych textovych souborech v editoru Emacs.
(Dominik, 2008))

’https://commonmark.org/
3https://pandoc.org/
‘https://github.com/Gottox/smu
Source lines of code

12
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Rozsirit o po-
pis TeXu a
matiky.

3.2.3 AsciiDoc

3.2.4 reStructuredText

3.2.5 TEX

Tento jazyk se jiz vzdaluje od piivodniho konceptu citelnosti zdroje, ovsem ve static-
kych generatorech ho lze stale efektivné vyuzit a jeho c¢asti se velmi ¢asto objevuji jako
rozsiteni diive zminénych jazykt. Jednim z hlavnich rozsiteni jsou zapisy matematic-

kych rovnic, které z TEXu vychézi.

Vétsina uzivateli se setkala spise s jazykem IXTEX, tedy s nadstavbou ptivodniho TEXu,
kterda ma uzivateli zjednodusit praci svymi makry a rozsitenimi. Realita je ovSem ta-

kova, ze KTEX déla celou praci slozitéjsi, jak popisuje doktor Olsak:

Predstavte si, ze si néjaky uzivatel precte IXTEXovou prirucku a nabyde
dojmu, ze mu bude stacit rozumét problematice sazby na trovni této pri-
rucky. Pak se jednou preklepne tfeba pri sestavovani tabulky a na terminalu
na n¢j TEX krici: Extra alignment tab has been changed to "\cr".
Uzivatel zacne znovu listovat ve své prirucce a zjisti, ze tam o zadném
"\cr'neni jedind zminka. Ma pak tfi moznosti: (1) Zmackne Enter a po-
dobné se zachova i u dalsich chyb. Pomysli si, ze ten KTEX je néco tajem-
ného a mystického. (2) Propadne zoufalstvi a jde od toho. Dojde k zévéru,
le je lepsi zistat u Wordu. Vzdyt staci vzit tabulku v Excelu a jednoduse
ji premistit do Wordu a jaképak smoleni se s né¢jakym podezielym "\cr".
(3) Poridi si TEXbook a po intenzivnim studiu nakonec fekne: jaha“. V tuto

chvili ale uz nepotrebuje, aby mu KITEX zakryval slozitost TEXu.

(OT%&K], [1997)

13



Ve vysledku je tedy lepsi, z riznych divoda popsanych doktorem Olsakem v jeho

publikaci, pouzit samotny plain TEX na tkor vyssi vstupni irovné pro pouzivani jazyka.

3.2.6 Troff

14



4. Taxonomie pozadavki pro

modelovy web

Jako modelovoa implementace byl zvolen web pro distribuci vyukovych materiala.
Webové stranky byly objedndny Ustavem vyzkumu a rozvoje vzdélavani Pedagogické
fakulty Univerzity Karlovy za ti¢elem usnadnéni prace jiz aktivnich ucitelt a jsou tedy
plné vyuzivany v praxi mnoha pedagogy z celé republiky. Materidly jsou urceny pro
podporu vyuky béhem vyhlaseného stavu nouze v dobé sifeni viru COVID-19 a maji
ucitelim pomoci s pripravou distan¢ni vyuky a tikolt v dobé vyhldseni celostatni karan-
tény. Tuto implementaci 1ze ovSem pouzit na distribuci jakychkoliv jinych vyukovych

materiali, ¢i ke psani dokumentace.

4.1 Obecna kritéria

Stranky musi byt staticky generované a neni tedy zddouci v ramci webu tesit uzivatel-
ské ucty, prihlasovani apod. Zaroven je dulezité, aby byl obsah zobrazitelny na kazdém
druhu zarizeni, tedy jak na monitorech s nadstandardni velikosti, tak na mobilnich
zafizenich. 7Z divodu potencionalniho vytizeni sité je nutné, aby byl cely obsah opti-
malizovan za ucelem predejiti vysoké latence, a to z divodu probiranych v predchozi
Césti prace, tedy v sekei

[Citace obecnych kritérii J

4.2 Kritéria specificka pro modelovy web

Hlavnim pozadavkem je moznost délit obsah na sekce dle druhu skoly (zékladni skola,
stfedni skola, vysoka skola atd.) a ddle pak na subsekce podle predmétu a obori. Do
samotného obsahu musi byt mozné vkladat prilohy ke stazeni v rtiznych formatech,
obrazky a videa s moznosti jejich ocitovani. Vsechny prilozené soubory musi byt dis-

tribuovatelné primo z webovych stranek, nikoliv s externich zdroji. Vsechna videa je
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nutné vlozit do stranky a musi je byt mozné prehrat v nativnim ptrehravaci prohlizece

bez nutnosti otevirani externich webovych stranek ¢i programi.

Obsah stranek musi byt verzovan, decentralizovan a spravovan predem povérenymi
uzivateli. Generovani statického webu na zékladé zmén obsahu je nutné fesit automa-

tizované.

4.3 Kritéria pro sablony a design
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Priklady +

citace

5. Modelova implementace

Tato cast prace se vénuje tvorbé modelové implementace systému pro generovani sta-
tického webu dle definovanych pozadavki v sekei [d] Systém je vytvafen na zdklade

poznatktl z predchozich ¢asti prace.

5.1 Vybér vhodného systému

Modelovy web se sklada ze dvou sytstémii, a to ze systému pro spravu obsahu a systému

pro jeho generovani do HTML.

Pro spravu obsahu i sablon a statickych souborii byl zvolen distribuovany verzovaci
systém Git. Hlavni vyhodou tohoto verzovaciho systému je jeho rozsitené vyuziti v
praxi a dokaze s nim tedy pracovat spousta uzivateli. Zaroven ma v porovnani s jinymi

verzovacimi systémy spousty vyhod.

Protoze forma modelového webu odpovida paradigmatu webové prezentace ze sekce[2.1]

byl pro jeho generovani pouzit program Zola], jehoz vyhody jsou v sekci popsany.

5.2 Tvorba sablony

Jak se uvadi v dokumentacﬂ7 Zola pracuje s nékolika druhy stranek, primarné s takzva-
nou ,sekci“ a ,strankou“. Kazda sekce muze mit vlastni obsah, ovSsem muze obsahovat
i dalsi subsekce, diky ¢emuz lze délit obsah do stromové struktury. Stranka slouzi pouze
k predani obsahu a nikoliv k dalsimu vétveni struktury. D4 se tedy rici, Ze stranka znaci
konec dané vétve. Korfenem celého stromu je specidlni sekce s nazvem ,index*“. Kazda
tato ¢ast standardné vyuziva vlastni HT'ML Sablonu, ovsem nejde o pravidlo a kazda
cast vétve muze vyuzivat jinou Sablonu. To je uziteéné napriklad u stranek s riznym
druhem obsahu. V ramci modelového webu zistava druh obsahu stejny a neni tedy

tfeba odchylovat se od standardni struktury.

"https://www.getzola.org/
’https://www.getzola.org/documentation/content/overview/
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Soubory se Sablonami se nachézi ve slozce templates/, ve které generator vzdy ocekava
Sablonu index.html. Ta se vyuziva jak k vykresleni Gvodni kofenové stranky, tak ji
mohou ostatni Sablony rozsifovat. Tato kofenova sablona tedy obsahuje zakladni struk-
turu celé stranky, pricemz navazujici Sablony jen méni urc¢ité ¢asti obsahu a nedefinuji

celou strukturu znovu.

Generator v sablonach hleda vlastni fidici sekvence, které se popisuji zavorkami. Exis-

tuji tii druhy kombinaci, které 1ze pouzit:
o {% %} — Metoda, funkce, cykly, podminky, prace s proménnou atd.
e {{ }} - Vypis do HTML

o {# #} — Komentar

Generator také vyzaduje konfiguraéni soubor config.toml v kofenové slozce projektu,

ktery obsahuje riizné nastaveni stranky, globalni proménné a chovani generatoru.

Program 5.1: Priklad jednoduché konfigurace v souboru config.toml

# Adresa ze které se generuji odkazy

base_url = "https://ucitelonline.pedf.cuni.cz"

# Nazev stréanky

title = "Ucitel online"

# Popis stréanky

description = "Web pro ditstribuci uzZitecnjych materiala"
# Zda se bude zpracovavat CSS systémem Sass

compile_sass = true

vvvvv

typické, nebo naopak vyjimecné pro ilustraci toho, co chcete o daném, systému sdé-

lit.

Systém vzdy zpracuje tvodni Sablonu index.html, ze které pak lze odvijet ostatni
sablony. Tato hlavni sablona obsahuje strukturu celé webové stranky a nesmi v ni tedy
chybét validni HTML struktura, tedy hlavicka, télo, metadata, kodovani a podobné. Do
struktury lze vkladat libovolné tidici sekvence pro generator, které ovliviiuji vysledny

vystup.
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Program 5.2: Zakladni sablona index.html

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>{{ config.title }}</title>
</head>
<body>
</body>

</html>

V prikladu[5.2]je ndzev stranky mezi tagy <title></title> vyplnén generdtorem. Ten
do sablony vlozi hodnotu konstanty config.title, kterd je nastavena v konfigurac-
nim souboru config.toml z piikladu [5.I] Nazvem stranky bude tedy Tetézec ,Ucitel
online“. Generator dokaze prevzit kteroukoliv konstantu z kontextu konfigura¢niho

souboru.

VsSechny direktivy lze v rdmci generatoru navazovat na sebe, podobné jako je tomu
v Unixovych systémech. Spojovani funkei a filtrii se provadi znakem |, stejné jako v
POSIX] shellu, kde vystup jednoho piikazu se stane vstupem piikazu navazujiciho.
Naptiklad je mozné nazev stranky vypsat ve velkych pismenech i presto, ze v konfigu-
ra¢nim souboru je formatovan pouze s velkym pismenem na zacatku. K prevedeni na
velka pismena slouzi filtr upper. Nazvem stranky bude po zpracovani programem

fetézec ,,UCITEL ONLINE“.

Program 5.3: Zakladni sablona s filtrem pro prepsani nazvu na velka pismena

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>{{ config.title | upper }}</title>
</head>

<body>

3Portable Operating System Interface — Rodina standardti Unixovych systémil
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</body>

</html>

V Sabloné je také moznost vytvorit bloky, které lze v navazujicich Ssablondach ménit.
K vysvétleni principu fungovani blokt je mozné néazev stranky z prikladu [5.3| obalit

blokem title a téla vlozit blok content.

Program 5.4: Vyuziti bloku v Sabloné z piikladu

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>{’ block title %}{{ config.title | upper }}{%
endblock %}</title>
</head>
<body>
{% block content %}
Ahoj, svéte!
{% endblock %}
</body>

</html>

Nézev stranky zustane stejny a v jejim téle pribude text ,,Ahoj, svéte!“. Vytvorime-li
novou Sablonu s nazvem section.html, generator nam umozni rozsitit ji o puvodni
Sablonu index.html a ménit pouze definované bloky. Neni tedy nutné znovu definovat
celou strukturu stranky. Pro importovani, nebo-li rozsifeni Sablony, slouzi direktiva

extends.

Program 5.5: Definice nové Sablony section.html rozsSifujici Sablonu z prikladu

{% extends "index.html" %}
{% block title %}{{ config.title | upper }} &ndash; {{ section.
title }}{% endblock %}
{% block content %}
Toto je obsah kategorie.

{% endblock %}
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Sablona section.html se v ramci generatoru Zola implicitné vyuziva pro vsechny
existujici sekce{z_f]. Nézvem stranky v této sabloné bude, stejné jako u hlavni Sablony,
nazev stranky z konstanty config.title definované v konfigura¢nim souboru, ale také
spojovnik a nizev dané sekce. Za pseudo-vystup lze povazovat napiiklad ,,UCITEL
ONLINE — zakladni a stfedni skola“, bude-li se uzivatel nachazet v sekci pro zakladni

a stredni skoly.

V bloku s obsahem bude ptivodni obsah Ahoj, svéte!“ nahrazen za fetézec ,Toto je
obsah kategorie“. Ten ovsem nechceme definovat primo v Sabloné, nybrz cilem genera-
toru je vyplnovat obsah ze zdrojovych soubort v sdzecim jazyce, viz. sekce[I.2] Zola pro
vkladani obsahu vyuziva stejny princip jako v ostatnich pripadech, tedy vypsani obsahu
proménné, v tomto pripadé proménné section.content, kterd obsahuje zkompilované
HTML z daného Markdown souboru. Zaroven je dobrou praktikou provést vycisténi

vstupu filtrem safe}

Program 5.6: Vkladani obsahu ze zdrojového Markdown souboru

{% extends "index.html" %}

{% block title %}{{ config.title | upper 1}} &ndash; {{ section.
title }}{% endblock %}

{% block content %}
{{ section.content | safe }}

{% endblock %}

Z principu by zadny obsah nemél byt definovan primo v Sabloné, nybrz by mél byt
do stranky vkladan generatorem z proménnych, nebo ze sdzeného obsahu. V ramci

modelové implementace je toto nepsané pravidlo dodrzovano.

5.3 Automatické generovani vicevrstvé navigace

(Je ndsledujfcf édst srozumitelna? )

‘https://www.getzola.org/documentation/content/section/
Shttps://tera.netlify.com/docs/#safe
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Obsah modelové implementace je délen do stromové datové struktury o potencionalné
nekonecné hloubce, kdy kazda cast vétve je v ramci generatoru vlastni kategorii, nikoliv
strankou. Pro modelovou implementaci bylo zvoleno, aby navigace byla generovana v
navaznosti na aktivni cestu ve stromé. Ve strance jsou dvé rizné navigace, jedna hlavni
a vzdy vidiételnd, ktera obsahuje rozdéleni obsahu dle skol a druhéd navigace, ktera

zobrazuje aktivni vétev stromu.

Prvni vrstvou struktury jsou hlavni sekce, v rdmci implementace pojemnované jako L,
které jsou vypsany vzdy ve vlastni navigaci. Pod touto navigaci se zobrazuje seznam
vsech kategorii, které vybrana polozka v L; obsahuje. Pokud uzivatel zvoli kteroukoliv
polozku v Lo, v navigaci se objevi dalsi sloupec, ktery obsahuje vsechny podkategorie
vybrané polozky, tedy polozky ve vrstvé Ls. Takto lze stromem prochazet potencio-
nalné do nekonecna. Styly modelové sablony ovsem pocitaji s maximalni hloubkou ¢tyt

subkategorii.

Tato funkcionalita je implementovana pomoci dvou cykli. Prvni cyklus (ptiklad
se provadi pro vsechny rodice aktivni ktegorie vrstev Lo,Ls,...,L,, kde n je aktuilni
vrstva. V kazdé iteraci se méni kontext, ve kterém generator pracuje. Z daného kontextu
generator vypisuje vSechny subkategorie kazdého svého rodi¢e. V druhém cyklu (piiklad

5.8) se vypisuji vSichni potomci dané stranky, tedy potomci ve vrstveé Ly, 1.

Program 5.7: Cyklus pro vypisovani vsech rodi¢i v dané vétvi navigace

{% if section.ancestors %}
{% for s in section.ancestors %}
{% if loop.index < 2 %}{% continue %}{% endif %}
<ul>
{/% set s = get_section(path=s) %}
{/% for s in s.subsections %7
{% set s = get_section(path=s) %}
<li><a href="{{ s.permalink }}"
{/% if current_path == s.path %}
class="active"
{% elif current_path is containing(s.path) %}
class="ancestor"

{% endif %}
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>{{ s.title }}</a></1li>
{% endfor %7}
</ul>
{% endfor %}

{% endif %}

Program 5.8: Cyklus pro vypisovani vSech potomkt dané stranky do navigace

{% if section.subsections %}
<ul>
{% for s in section.subsections %}
{7/ set s = get_section(path=s) %2}
<li><a href="{{ s.permalink }}">{{ s.title }}</a></1li>
{% endfor %}
</ul>

{% endif %}

5.4 Rozsireni sablony

Ve vychozim stavu generator neumi vkladat nic jiného, nez je uvedeno ve specifikaci
CommonMark, viz. sekce [3.2.1] Dle pozadavki modelového webu je nutné, aby gene-
rator umél vkladat videa pfimo do stranky. Takova funkcionalita neni sousasti spe-
cifikace CommonMark a je tedy potfeba rozsirit generator. Nejvhodnéjsim zptisobem
pridani vlastnich funkcionalit je vyuziti filtrii, které se v ramci generatoru nazyvaji

»shortcode®.

Principem vlastnich filtra je to, ze si uzivatel vytvori vlastni sablonu, kterou lze vyvolat
specialni tidici sekvenci pfimo z obsahu. Kazdy tento shortcode miize pracovat s libo-
volnym mnozstvim proménnych a po zpracovani vlozi do mista vyvolani zkompilovany
HTML kéd. Lze tedy tvrdit, ze shortcode je v své podstaté imperativni funkce, kterd

umi pracovat s parametry.

Pro tvorbu téchto filtri je v generatoru Zola urcena slozka templates/shortcodes,

ktera obsahuje jejich HTML sablony a kod pro zpracovani generatorem. Nazev HTML
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souboru definuje nazev vlastniho filtru. Vytvorime-li uvitt této slozky soubor nazvany

video.html, budeme v obsahu schopni vyuzivat vlastni filtr s ndzvem video.

Program 5.9: Piiklad jednoduchého filtru s jednim atributem

<video controls><source src="{{ src }}"></video>

V prikladu 5.9 bude filtr o¢ekavat atribut src a bude vracet jednoduchy HTML kéd pro
vlozeni videa do stranky. Tento filtr lze vyvolat kdekoliv v obsahu, tedy v kterémkoliv
souboru s koncovkou .md. Za nazvem filtru se do zavorky uvadi parametry oddélené
carkou. U posledniho parametru se ¢arky nevuvadi, coz plati i v pripadé, kdy se uvadi

pouze jeden parametr, jako je tomu v prikladu [5.10]

Program 5.10: Vyvolani vlastniho filtru s jednim parametrem

{{ video(src="video.webm") }}

V ramci vybraného generdtoru neni nutné specifikovat atributy na jeden radek a lze
je pro prehlednost vypisovat na vice fadki, jako tomu je napriklad u programu [5.13]
zustane-li dodrzena koncepce oddéleni atributt ¢arkou, tedy ze posledni atribut vzdy

zustane bez ¢arky. Vystupem této direktivy bude nasledujici HTML kod.

Program 5.11: Vystup direktivy z piikladu

<video controls><source src="video.webm"></video>

Soucasti pozadavkii pro modelovy web jsou i citace prilozenych souborti a videi. Exis-
tujici filtr je tedy treba rozsirit o moznost prilozeni riznych metadat. Tato metadata
ovSsem nejsou pro vlozeni videa povinna. Ve specifikaci vlastnich filtri lze vyuzivat
vSechny operatory, které generator nabizi. Nejlepsim pristupem k tomuto problému je
tedy vyuziti jednoduchych podminek, které kontroluji, zda je kazda z hodnot zadana
jako parametr a v pripadé Ze ano, vepise se do obsahu. Atributy oSetfené podminkami
tedy nejsou povinné, zatimco nevyplnény atribut src by pri generovani vyvolal chybu.
V nasledujicim prikladu jsou pridany podminky pro kontrolu a pripadné vlozeni, jimiz

jsou nazev videa (title), jméno autora (author) a rok vytvoreni (year).

Program 5.12: Filtr pro vkladani videa s vyuzitim podminek

<video controls><source src="{{ src }}"></video>
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{% if title or year and author %}
<div class="metadata">
{% if title %}{{ title }}{% endif %}
{% if author and year %}
({{ year }}, {{ author }3})
{% endif %}
</div>

{% endif %2}

Filtr je mozné opét vyvolat pomoci stejné direktivy kdekoliv v obsahu, ovsem nyni 1ze

libovolné pridat parametry pro metadata.

Program 5.13: Vyvolani filtru [5.12] s formatovanim na radky

{{ video(
src="video.webm",
title="Nazev videa",
author="Jméno autora",
year="2020"

) 1}

Protoze byly zadany vsechny povinné i nepovinné atributy, vytupem toho filtru budou

i ¢asti kodu s metadaty:.

Program 5.14: Vystup direktivy z prikladu [5.13

<video controls><source src="video.webm"></video>
<div class="metadata">
Nazev videa (2020, Jméno autora)

</div>

Pro modelovy web byla zvazena moznost vypisovani obsahu automaticky, tedy ze pro-
gram zkontroluje slozku s obsahem a pokud narazi na soubor se specifikovanou koncov-
kou, vypise jej do obsahu podle danych pravidel. Generator Zola umoznuje prohledavani
slozek a praci se soubory, v ramci Zoly takzvanymi ,assety“. Tuto funkcionalitu lze tedy
implementovat jednoduchym cyklem a filtem, které zpracuji vSechny pripadné soubory

ve slozce dané stranky. Zoubory lze filtrovat mnoha zptsoby, z nichz je nejuniverzalnéjsi
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funkce matching(), kterd dovoluje filtrovat vstup regularnimi vyrazy dle implemen-
tace regex v jazyce Rustﬂ V nasledujicim ptikladu je pro ilustraci této funkcionality

implementovan program vypisujici obrazky s predem definovanymi koncovkami.

Program 5.15: Automaticky vypis obrazka s pevné definovanymi koncovkami

{% if section.assets %}
{% for asset in section.assets %}
{% if asset is matching("\.(?7i:jpglgiflpng)$") %}
<img src="{{ get_url(path=asset) }}" alt="{{ asset
11>
{% endif %}
{% endfor %}
{% endif %}

Toto Teseni ovsem neni ve vysledném modelu implemntovano, protoze jednim z poza-
davki je moznost vkladani soubori na libovolné misto v obsahu. Na stejném principu
je ovsem vytvoren filtr pro vladani soubori, ktery tento pozadavek splnuje. Vyhodou
filtru je, ze ho lze vyvolat kdekoliv v obsahu a neni vazan na pevné dané misto v
sabloné. Ten ocekava alespon jeden parametr uvadéjici nazev souboru bez koncovky,
pro dle kterého pak filtr vyhleda vSechny rizné forméaty s timto nazvem a ty vlozi do
stranky. Druhym libovolnym parametrem je nézev souboru, ktery se do stranky vlozi
misto nazvu souboru. to umoznuje uivateli volné pracovat s nazvy souborti v souborvé

strukture bez ovlivnéni obsahu stranky.

Program 5.16: Filtr pro vypis souborti s automatickym hleddanim

{% if section.assets and filename %}
<div class="file">
<div class="title">
{% if title %2}
{{ title }}
{% else %}
{{ filename }}
{% endif %}

Shttps://docs.rs/regex/1.3.6/regex/
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</div>
{% for asset in section.assets %}
{/% if asset is matching(section.path ~ filename ~ "\..x*
$") %
<a href="{{ get_url(path=asset) }}" class="format">
{{ asset | split(pat=".") | last }}</a>
{% endif %}
{% endfor %}
</div>

{% endif %}

V prvni ¢asti filtr zkontroluje, zda byl vyplnén parametr title a v pripdé Ze ano,
nastavi ho jako nazev souoru v obsahu. V opacném pripadé vyuzije nidzev souboru
samotného. Ve druhém kroku nastava kontrola, zda se ve slozce nachazeji soubory
(mimo hlavni soubor _index.md) a pokud ano, pfes vSechny soubory se iteruje kontrola,
zda soubor splnuje podminku nazvu. Kontrola této podminky je tvorena kombinaci
proménnych generatoru a regularniho vyrazu. Kazdy soubor ktery spliuje podminku

je poté vypsan do obahu jako primy odkaz k jeho stazeni.

Jako text v odkazu se pouzije koncovka souboru, ktera se zaskava spojenim nékolika
filtri, tedy filtru split(pat="."), ktery rozdéli fetézec podle znaku tecka do pole a
navazujici filtr last vrati posledni polozku v poli. Tim filtr ziska samotnou koncovku

souboru.

Filtr 1ze vyvolat stejné, jako je tomu u filtru pro vkladani videa. Nazev filtru je opét
definovan nazvem souboru tmeplates/shortcodes/document.html a bude jim tedy

nazev document ().

Program 5.17: Vyvolani filtru [5.16]

{{ document (
filename="pracovni-list",

title="Pracovni list"

) }}

V prikladu je definovan i nepovinny atribut title, ktery kvili prehlednosti umoz-
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nuje nastavit nazev. Atribut filename definuje nézev souboru ve slozce bez koncovky.
VsSechny soubory, které chce uzivatel vypsat, musi tedy mit stejny nazev a musi se lisit
pouze koncovkou. Jsou li ve slozce soubory s nazvem pracovni-list a koncovkami

pdf, odt, djvu a ps, bute vystupem filtru nasledujici HTML.

Program 5.18: Vystup direktivy z prikladu [5.17]

<div class="file">
<div class="title">Pracovni list</div>
<a href="pracovni-list.pdf">pdf</a>
<a href="pracovni-list.odt">odt</a>
<a href="pracovni-list.djvu">djvu</a>
<a href="pracovni-list.ps">ps</a>

</div>

5.5 Optimalizace

Optimalizace modelové implementace je provedena na zakladé ¢lanku ze serveru Calo-
mel, ktery se vénuje sestavenim uzitecnych rad pro optimalizaci webovych stranek na
serverech s omezenym pripojenim do sité a pro zvyseni spokojenosti uzivateli z uzivani

optimalizovaného webu, jak je rozebrano v sekei [I.1]

Provozovani webserveru muze byt hodnotna zkusenost, ale zaroven muze
byt i zkouskou trpélivosti. Chcete svym uzivatelim predavat vsechny vase
stranky a obrazky, ovSsem mate jen omezenou Sitku pasma, pomoci které
muzete data prenaset. Pokud pretizite své pipojeni, klienti nevstévujici vas
web server si budou myslet, Ze je pomaly a neresponzivni. Je tedy treba
webovy server nastavit tim nejlepsim moznym zpiisobem s cilem ziskat
co nejvice navstév a zlepsit zazitek vasim navstévnikim. Nésledujici rady
slouzi ke snizeni zatéze serveru, ke zrcyhleni odesilani stranek a k zastaveni

nechténného a skodlivého provozu.

(Calomel, 2017)
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Lze cistovat vlastni preklad takhle v bloku? Mam nékde specifikovat, ze jde o miij

vlastni preklad?

5.6 Sprava obsahu a verzovani

Statické stranky neumoznuji spravu uzivatelit v pramci webové aplikace, tedy ze se
pripadny editor nebo administrator prihlasi a upravuje obsah klikanim, ¢i psanim ve
WYSIWYGD editoru. Spravu uzivatell lze jednoduse Tesit omezenim pristupu na web
server, kde jen opravnéni uzivatelé mohou do obsahu zasahovat. To je ovSsem velmi
tézkopadné Teseni, protoze neumoznuje praci vice uzivatelim najednou a neudrzuje
predeslé verze obsahu a historii uprav. Lepsi alternativou je vyuziti nékterého verzo-
vaciho systému. Pro tcely modelové implementace byl vybran distribuovany verzovaci

systém Git, jak je vysvétleno v sekci [5.1]

"What You See Is What You Get — Princip editoru ktery béhem psani formétuje text tak, jak bude

ve vysledku vypadat, napriklad LibreOffice Writer atd.
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6. Vyhodnoceni modelové

implementace

6.1 Navrhy pro rozriseni systému

6.2 Implementace rozsireni
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